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so zeigt  dieses u n t e r  den  g le i chen  B e d i n g u n g e n  eine 
to t a l e  % V a c h s t u m s h e m m u n g  b e r e i t s  be i  m / 1 0 0 0 0 0 .  I n -  
t e r e s s a n t  i s t  n u n ,  d a b  d u r c h  e ine  C u - I o n e n - K o n z e n t r a -  
t ion  f iber  das  Verh~Lltnis O x y c h i n o l i n  : Cu '"  = 2 : 1 h i n a u s  
eine wei te re  S t e i g e r u n g  d e r  W i r k u n g  v e r u r s a c h t  wird .  
Wi r  f anden ,  dab ,  w e n n  die K o n z e n t r a t i o n  t ier  C u - I o n e n  
in der  LOsung m / 5 0 0 0  betr~igt ,  O x i n  b e r e i t s  in  e ine r  
K o n z e n t r a t i o n  y o n  m / 4 0 0 0 0 0  r o t a t e  W a c h s t u m s h e m -  
m u n g  bewi rk t .  Die h e m m e n d e  W i r k u n g  ist ,  wie  sys t e -  
m a t i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  geze ig t  h a b e n ,  y o n  de r  K o n -  
z e n t r a t i o n  de r  Cu '"  a b h ~ n g i g .  E r w g t h n t  sei, dat~ in  d e n  
jewei l igen K o n t r o l l v e r s u c h e n  Cu '"  o h n e  Ox in  u n t e r  den  
gle ichen 13edingungen  auf  das  y o n  u n s  b e n u t z t e  Myco- 
bacterium tuberculosis, S t a t u r e  Vall6,  w a c h s t u m s f O r d e r n d  
wi rkenL 

~ N " - - - c u / O ~  

A h n l i c h e  V e r h M t n i s s e  f a n d e n  wi r  a u c h  bei  a n d e r n  
M i k r o o r g a n i s m e n .  So wi rd  die ffir e ine  t o t a l e  H e m m u n g  
des W a c h s t u m s  de r  K u l t u r e l t  yon  Staphylococcus aureus 2 
benOt ig te  Menge  y o n  O x i n  d u r c h  die  A n w e s e n h e i t  y o n  
Cu'"  s t a r k  v e r m i n d e r t ,  wobe i  g le ichfa l l s  d e u t l i c h  e ine  
Abh~tngigkei t  yon  de r  K o n z e n t r a t i o n  de r  Cu '"  zu beob -  
a c h t e n  i s t  (Tabel le) .  
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t.H. -- totale Hemmung; ~ = Waehstum. 

0 b e r  den  M e c h a n i s m u s  u n d  f iber  e n t s p r e c h e n d e  Ver-  
suche  m i t  a n d e r e n  V e r b i n d u n g e n  u n d  I o n e n  w i r d  a n  
a n d e r e r  Stel le  aus f i i h r l i ch  b e r i c h t e t  werden .  

E .  SOR~IN, W. ROTH u n d  H.  ERLENMEYER 

A n s t a l t  ffir a n o r g a n i s c h e  C h e m i c  u n d  H y g i e n i s c h e  A n-  
s t a l t  der  Univers i t~ i t  Basel ,  d e n  2 8 . O k t o b e r  1950. 

Summary 

T h e  g r o w t h  i n h i b i t i n g  e f fec t  of 8 - h y d r o x y - q u i n o l i n e  
on  t ube rc l e  baci l l i  a n d  staphylococcus aureus is s ignif i -  
c a n t l y  inc reased  b y  C u " .  Coppe r  ions  a lone  c a n  n o t  pre-  
v e n t  g r o w t h  in t h e  r e s p e c t i v e  c o n c e n t r a t i o n s .  

x In der Literatur liegen sowohl Angaben vor ~ber eine hem- 
monde als auch tiber eine fOrdernde Wirkung der Cu'" auf das 
Wachstum yon Tuberkelbazillen, siehe z.]3.: W. KOLLE, R. KRAUS 
IHld P. UHLENHUTH, Handbuck der palhologischet~ Mikroorganismen, 
Verlag G. Fischer & Urban & Schwarzenberg. Erw/ihnt sci, dab die 
yon tins verwendeten N~hrl0sungen zitrathaltig sind, wodurch die 
Konzentration der freicn Ca" sehr klein wird. 

13bet ~hnliche Ergebnisse beriehtet eine uns inzwischen bekannt 
gewordene Arbeit ,,'on S. D. RUBBO, A. ALBERT and M. I. GIBSON, 
Brit. J. exp. Patho]. 81,425 (1950). 

Graft  C o m p a t i b i l i t y  of the " P i n k  Eye" Gene 
in  Mice  

T h e  " p i n k  e y e "  gene  in mice  (p) is a n  a u t o s o m a l  
recess ive  w h i c h  causes  a c h a n g e  of eye  co lou r  f r o m  b l a c k  
to red,  a n d  of coa t  co lour  f rom b l a c k  t o  fawn.  T h i s  gene  
r e c u r r e d  as a m u t a t i o n  in  t h e  C B A  l ine  of i n b r e d  mice  
m a i n t a i n e d  b y  T. C. CARTER. I t ,  t h e r e f o r e ,  c o f l s t i t u t e d  
a useful  m a t e r i a l  for  s t u d y  of t h e  pos s ib i l i t y  of s ingle  
gene  d i f fe rences  a c t i n g  as a n t i g e n s ,  s ince  i t  is un l i ke ly  
t h a t  t i le  s t o c k  is h e t e r o z y g o u s  a t  a n y  loci o t h e r  t h a n  
t h a t  of t h e  p gene.  A p r o g r a m m e  of s t u d y  of c o m p a t i b i l -  
i t y  r e a c t i o n s  to  sk in  t r a n s p l a n t s  was  in progress ,  a n d  t h e  
p l ine  was  inc luded ,  to  d e t e r m i n e  if t h e  gene h a d  a 
p t e io t rop ic  e f fec t  on  c o m p a t i b i l i t y .  

I n i t i a l l y  o n l y  g ra f t s  of + / p  on  to  pip h o s t s  were  m a d e ,  
a n d  n o n e  of t h e s e  succeeded .  I t ,  t he re fo re ,  s e e m e d  l ike ly  
t h a t  t i le  + gene  was  a c t i n g  as  a sou rce  of i n c o m p a t i b i l -  
i ty ,  e .g.  as a n  a n t i g e n  c a u s i n g  f o r m a t i o n  of sk in  a n t i -  
bodies .  F u r t h e r  g r a f t s  of pip sk in  on  to  + / p  hos t s  were  
m a d e  a n d  t h e s e  were  successful .  T h i s  s u p p o r t e d  t h e  
h y p o t h e s i s .  F o r  a n  a n i m a l  to  be scored  as h a v i n g  a 
successfu l  g r a f t  i t  was  k e p t  for a t  l eas t  s eve r a l  weeks  
a f t e r  t h e  g r a f t  h a d  f o r m e d  ha i r ,  i .e. f a w n  h a i r  on  a 
+/p hos t ,  b l a c k  h a i r  on a pip hos t .  

R e c e n t l y  a m o d i f i c a t i o n  of t he  g r a f t i n g  t e c h n i q u e  ha s  
r e s u l t e d  in a m a r k e d  inc rease  in  t h e  p r o p o r t i o n  of suc-  
cessful  graf ts .  R e p e a t  g ra f t s  of +/p on  to  pip h a v e  al l  
t a k e n ,  s h o w i n g  t h a t  t h e  ea r l i e r  fa i lures  were  due  to  
f a u l t y  t e c h n i q u e .  I t  is c o n c l u d e d  t h a t  t h e  + gene  h a s  
no  p l e io t rop i c  ef fec t  on  c o m p a t i b i l i t y  to  sk in  g ra f t ing .  

T h e  s t u d y  of t he  + a n d  p genes  as a n t i g e n s  is b e i n g  
e x t e n d e d  b y  t h e  p r e p a r a t i o n  of r a b b i t  i m m u n e  a n t i s e r a .  
T h e  fa i lure  of t h e  gene  to  a c t  as a source  of g r a f t  com-  
p a t i b i l i t y  does  n o t  exc lude  t he  pos s ib i l i t y  of i t  a c t i n g  as  
a n  a n t i g e n  to  r a b b i t  s e r u m .  

A. S. FRASER a n d  R. CLAYTON 

G e n e t i c s  L a b o r a t o r y ,  A n i m a l  B r e e d i n g  a n d  G e n e t i c s  
R e s e a r c h  O r g a n i s a t i o n ,  E d i n b u r g h  a n d  D e p a r t m e n t  of 
A n i m a l  Genet ics ,  E d i n b u r g h  U n i v e r s i t y ,  O c t o b e r  6, 1950. 

Zusammen/assung 

T r a n s p l a n t a t i o n e n  y o n  H a u t s t f i c k e n  zwischen  M~iu- 
sen, die s ieh n n r  d u r c h  A n w e s e n h e i t  ode r  A b w e s e n h e i t  
v o m  ,p ink -eye~>Gen  u n t e r s c h e i d e n ,  w a r e n  er fo lgre ich .  
Das  ze ig t ,  d a b  dieses Gen ke ine  Unver t r~Lgl ichke i t s reak-  
t i o n e n  h e r v o r z u r u f e n  v e r m a g .  

T 6 n e  h o h e r  F r e q u e n z  bei  M~iusen 1 

Die  e r s t e  M i t t e i l u n g  2 b e r i c h t e t  f iber  e in  ~(Fiepen~, in  
h o h e r  T o n l a g e  be i  d e r  R O t e l m a u s  (Evotomys glareotus 
SCHREB). I n  d i e sem Z u s a m m e n h a n g  w u r d e  die Ver -  
m u t u n g  a u s g e s p r o c h e n ,  d a b  es s ich  d a b e i  u m  T 6 n e  n a h e  
de r  o b e r e n  HOrgrenze  des  M e n s c h e n  h a n d e l t .  A u B e r d e m  
k o n n t e  m i t  TOnen yon  30000 Hz  (Ga l tonp fe i f e  als  T o n -  
quel le)  d e r  PREYERsche O h r m u s c h e l r e f l e x  u n d  e in  re f lek-  
t o r i s c h e s  Z u c k e n  de r  lR i i ckenhau t  ausgelOst  w e r d e n .  E i n e  
e n t s p r e c h e n d  o b j e k t i v e  M e t h o d i k  soll n u n  diese B e f u n d e  
e r w e i t e r n .  

1. V e r s u c h e  zu r  A n a l y s e  des F i e p e n s :  D a  das  F i e p e n  
so h o e h  ist ,  d a b  es n u r  n o c h  y o n  j f ingeren  M e n s c h e n  ge- 
hOrt  w e r d e n  k a n n ,  sch ien  es n6 t ig ,  e in  G e r g t  zu e n t -  
wicke tn ,  das  es ermtOglicht, hOhere  TOne de r  W a h r n e h -  

x Zwcite Mitteilung. 
3 W. SCHLEIDT, Expel  4, 145 (1948). 

5 Exper. 
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mung allgemein zug~nglich zu machen. Der grund- 
legende Gedankengang ffir den Bau eines solchen Appa- 
rates war der, das Fiepen durch ~)berlagerung mit  einer 
Hilfsschwingung als Di[[erenzton nachzuweisen. 

4- l l i 1 J 

Abb. 1. Schaltschema des tJberlagerungsverst~irkers (e AnschluB fiir 
Mikrophon; a AnsehluB flit KoplhOrer). 

Zur Aufnahme des Schatles dient  ein Kristal lmikro- 
phon. Uber zwei mit  Hochpafi[iltern versehenen Vorver- 
stiirkerstufen werden die Schwingungen dem Steuer- 
gi t ter  einer MischriDhre zugeftihrt und mi t  der Hilfs- 
schwingung fiberlagert, deren Frequenz gleitend ver- 
itndert werden kann (Abb. 1). Die beiden nachfolgenden 
Niederffequenzstufen sind als Resonanzverst~rker ausge- 
bildet, ihr Vers t~rkungsmaximum liegt bet 1100 Hz. Im 
l{opfh6rer h6rt  man bet entsprechender Einstel lung der 
Oszillatorfrequenz den Differenzton. Die Tonh6he des 
Fiepens kann indirekt  aus der Einstel lung des Oszillators 
ermi t te l t  werden. Oszillator und Fi l ter  sind so bemessen, 
dab Schwingungen zwischen 12 500 und 90000 Hz iiber- 
lagert  werden k6nnen. Die Empfindl ichkei t  der zur Ver- 
ffigung stehenden Mikrophone ist gerade in dem zu 
untersuchenden Frequenzbereich sehr gering. Da abet  
Vorstufe und t iesonanzstufe des Verst~rkers in verschie- 
denen Frequenzbereichen arbeiten (Abb. 2), kaml bet 
re la t iv  geringem RShrenrauschen die volle VerstXrkung 
yon 10~ ausgenutzt  werden, Nur  so ist es m6glich, die 
mangelhaffe Leis tung der Mikrophone zu kompensieren. 

Ergebnisse: I)as M~nnchen fiept:  t .  Veenn es einem 
"~Veibchen begegnet, 2. wenn es ein X,¥eibchen verfolgt,  
und 3. wenn es in der Niihe des Nestes heruml~iu~t x. Der  
biotogische Sinn des Fiepens scheint darin zu liegen, die 
sehr leicht auszul6sende Flucht  des Artgenossen zu 
h em nen .  Die einzelnen FieptiSne dauern e twa 0,1--0,5 s 
und folgen in unregelmAgigen Abst inden .  Die Frequenz 
betr~igt 15 500 I-Iz, dabei sinkfi die Tonh6he gegen Ende 
des einzelnen Fieptones etwas ab. Absolu tnessungen  
der IntensitiTt konnten nicht durchgeffihrt werden, doch 
ist sie wesentlich geringer als die der Galtonpfeife bet 
derselben Frequenz.  

2. Ermi t t lung  der Ausdehnung des Frequenzbereiches,  
innerhalb desseI1 b e s t i n n t e  Reakt ionen auf akustische 
Reize ausgel6st werden k6nnen: Da die Galtonpfeife 
neben dem eigentlichen Ton ein bet r icht l iches  Anblase- 
ger iusch liefert, wurde ein ~Piezo,~-Seignettsalzkristall 
als Schallquelle verwendet.  Die hochfrequente Wechsel- 
spannung lieferte ein Tongenerator,  dessen Frequenz 
gleitend zwischen 11000 und 90000 Hz ver/ indert  wer- 
den konntc. Die Spannung am belasteten Ausgang be- 
t rug 40 Volt. Eine direkte Messung der abgestrahl ten 
IntensitAt konnte nicht  durchgefi ihrt  werden. Gepriift  
wurde n i t  SchallstOBen von 0,2--0,5 s Dauer, n i t  5 s 
Zwischenraum. 

Prinzip der praktisch ,,cliek,,-freien Sehaitung der PrfiftSne: In 
Ruhestellung ist das Schirmgitter der SchwingrShre i~ber einen 
Widerstand negativ aufgeladen und sperrt so den Anodenstrom. Der 
Ton wird eingesehaltet, indem man dem Gitter die entsprechende 
positive Spannung zuffihrt, 

1 N~ihere Einzelheiten iiber Biologic und Verhalten werden an 
anderer Stelle in ether Monographie der R6tehnaus verSffentlicht 
werden. 

Ergebnisse: Bis 20000 Hz ist der PRt~YERsche Ohr- 
muschelreflex auszul6sen, dazu kommt  noch ein pl6tz- 
liches Einsetzen des Schnupperns (deutlich sichtbar an 
den seitlichen Exkursionen der Vibrissen) und bet stgr- 
kerer Intensit / i t  ein Zusammenzucken des ganzen Tieres. 
Uber 20000 Hz t r i t t  dann der schon friiher beschriebene 
Rfickenhautreflex hinzu, wXhrend der Ohrmuschelreflex 
an Ausgepr~gtheit  verliert. ]3el 60 000 Hz wird auch der 
Riiekenhautreflex undeutlich. Bei 70000 Hz wurden 
keine eindeutigen Reakt ionen n e h r  beobachtet.  Ob die 
Ursache in einem Absinken der abgestrahlten Energie 
oder in einer v e r n i n d e r t e n  Empfindl ichkei t  der geprtif- 
ten Reakt ion liegt, konnte  nicht  entschieden werden. 

Wiederholte Reizung mi t  T6nen zwischen 20 000 und 
50000 Hz ffihrt zu einer voriibergehenden Bahnnng des 
Riickenhautreflexes;  er l~iBt sich dann auch durch tiefere 
T6ne und durch -~nderungen im optischen Wahrneh- 
mungsfeld auslOsen. 

Da im Oszi l logranm der zur Testung verwendeten 
SehallstSl3e noch immer  ein, allerdings sehr geringer 
(~click~ nachzuweisen ist, schien es notwendig, dieselben 
Versuche mit  ether absolut clickfreien l~[ethode zu fiber- 
prtifen. Zu diesem Zwecke wurde das auf das Tier ge- 
r ichtete Schallbtindel mechanisch aus- und eingeblendet. 
Auch Init dieser Versuchsanordnung wurden die gleichen 
Ergebnisse gewonnen. 
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Abb. ~. Frequenzgang yon VorverstTirker (B) und Resonanzver- 
stfrker (A) ; U Spammng in Volt, f Frequenz in Hertz (acts: Radio- 

technik 26. 1 [1950]). 

Zur Erk]iirung der Empfindl ichkei t  des Ohres der 
R6telmaus in diesem sehr hohen Tonbereich mSge Fol- 
gendes angefiihrt werden: Rein orientierende Versuche 
mit  Kr is ta l ln ikrophon,  Breitbandverst~irker und Ka- 
thodenstrahloszil lograph zeigten n~mlich, dab sich kni- 
sternde und knacksende GerXusche durch einen sehr 
kurzen, hochfrequenten Anteil  yon grofier Amplitude aus- 
zeichnen, der rasch an Intensi tg t  verliert,  wobei in stei- 
gendem MaSe die tieferen Frequenzen zur Geltung kom- 
men. Es wird vermute t ,  dab bet der Ausl6sung der 
Flucht  (ira weitesten Sinne) diesem hoch[requenten Anteil 
der Geriiusche eine besondere Bedeutung zukommt.  

XVVOLFOANG M. SCttLEIDT 

Physiologisches Ins t i tu t  der Universi t~t  -Wien und 
Ins t i tu t  fiir vergteichende Verhaltensforschung Alten- 
berg, den 10. Jun i  1950. 

Summary 
13y means of an amplifier which was lately designed, 

i t  has been proved tha t  the bank vole (Evotomys gtareolus 
SCHREB,) uses tones of 15500 cls, probably  in order to 
inhibi t  the escape-reaction of the mate.  

With  short tones more detailed reactions could be 
observed at  frequences up to 50000cls. Presumably, 
definite sounds, which are adequate  for release of the 
escape reaction, are distinguished by a high-frequency 
proportion.  


