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so zeigt dieses unter den gleichen Bedingungen eine
totale Wachstumshemmung bereits bei m/100000. In-
teressant ist nun, daf3 durch eine Cu-Ionen-Konzentra-
tion tiber das Verhiltnis Oxychinolin:Cu*- = 2:1 hinaus
eine weitere Steigerung der Wirkung verursacht wird.
Wir fanden, daB, wenn die Konzentration der Cu-Ionen
in der Losung m/5000 betrigt, Oxin bereits in einer
Konzentration von m/400000 totale Wachstumshem-
mung bewirkt. Die hemmende Wirkung ist, wie syste-
matische Untersuchungen gezeigt haben, von der Kon-
zentration der Cu-- abhingig. Erwidhnt sei, daf in den
jeweiligen Kontrollversuchen Cu'* ohne Oxin unter den
gleichen Bedingungen auf das von uns benutzte Myco-
bacterium tuberculosis, Stamm Vallé, wachstumsférdernd
wirken?,

Ahnliche Verhiltnisse fanden wir auch bei andern
Mikroorganismen. So wird die fiir eine totale Hemmung
des Wachstums der Kulturen von Staphylococcus aureus®
bensdtigte Menge von Oxin durch die Anwesenheit von
Cu-- stark vermindert, wobei gleichfalls deutlich eine
Abhingigkeit von der Konzentration der Cu-* zu beob-
achten ist (Tabelle).

c Oxin
u*
10000 | #2725 000 | +r2/50 000 | #7/100 000 { /200 000 | »/400 000 (¢]
m/3000 tH {tH | tH | t.H | t.H {tH. @
/20000 [t H. |t H [t H. |t H @ ] %]
m /50000 tH |tH | tH |t H & z %]
mf100000 ] t. H. | t. H. | t. H. & [%] %} %]
mj200000] t. H. [t.H. | o @ @ 12} @
m({400000} t. H. | t. H, %) [} %] & &
(4] t. H. & %1 %] %3 o &

t.H. = totale Hemmung; @ = Wachstum.

Uber den Mechanismus und iiber entsprechende Ver-
suche mit anderen Verbindungen und Ionen wird an
anderer Stelle ausfiihrlich berichtet werden,

E. Sorxin, W, RotH und H. ERLENMEYER

Anstalt fiir anorganische Chemie und Hygienische An-
stalt der Universitit Basel, den 28.0Oktober 1950.

Summary

The growth inhibiting effect of 8-hydroxy-quinoline
on tubercle bacilli and staphylococcus auveus is signifi-
cantly increased by Cu'. Copper ions alone can not pre-
vent growth in the respective concentrations.

! In der Literatur liegen sowohl Angaben vor {iber eine hem-
mende als auch iiber eine fordernde Wirkung der Cu'* auf das
Wachstum von Tuberkelbazillen, siehe z.B.: W. KorLe, R. Kraus
und P. UnrLennurH, Handbuch der pathologischen Mikroorganismen,
Verlag G. Fischer & Urban & Schwarzenberg. Erwihnt sei, da8 dic
von uns verwendeten Nihrlosungen zitrathaltig sind, wodurch die
Konzentration der freien Cur sehr klein wird.

2 (Uber ahnliche Brgebnisse berichtet cine uns inzwischen bekannt
gewordene Arbeit von S. D. Russo, A. ALBerT und M. I. Gisson,
Brit. J. exp. Pathol. 31, 425 (1950),
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Graft Compatibility of the *“Pink Eye” Gene

in Mice

The “pink eve” gene in mice (p) is an autosomal
recessive which causes a change of eye colour from black
to red, and of coat colour from black to fawn. This gene
recurred as a mutation in the CBA line of inbred mice
maintained by T. C. CARTER. It, therefore, cohstituted
a useful material for study of the possibility of single
gene differences acting as antigens, since it is unlikely
that the stock is heterozygous at any loci other than
that of the p gene. A programme of study of compatibil-
ity reactions to skin transplants was in progress, and the
£ line was included, to determine if the gepne had a
pleiotropic effect on compatibility.

Initially only grafts of +/p on ta p/p hosts were made,
and none of these succeeded. It, therefore, seemed likely
that the + gene was acting as a source of incompatibil-
ity, e.g. as an antigen causing formation of skin anti-
bodies. Further grafts of #/p skin on to - /p hosts were
made and these were successful. This supported the
hypothesis. For an animal to be scored as having a
successful graft it was kept for at least several weeks
after the graft had formed hair, i.e. fawn hair on a
-+ /¢ host, black hair on a p/p host.

Recently a modification of the grafting technique has
resulted in a marked increase in the proportion of suc-
cessful grafts. Repeat grafts of -+/p on to p/p have all
taken, showing that the earlier failures werc due to
faulty technique. It is concluded that the + gene has
no pleiotropic effect on compatibility to skin grafting.

The study of the + and p genes as antigens is being
extended by the preparation of rabbit immune antisera.
The failure of the gene to act as a source of graft com-
patibility does not exclude the possibility of it acting as
an antigen to rabbit serum.

A. 8. Frasier and R. CrLavron

Genetics Laboratory, Animal Breeding and Genetics
Research Organisation, Edinburgh and Department of
Animal Genetics, Edinburgh University, October 6, 1950,

Zusammenfassung

Transplantationen von Hautstiicken zwischen Miu-
sen, dic sich nur durch Anwesenheit oder Abwesenheit
vom «pink-eye»-Gen unterscheiden, waren erfolgreich.
Das zeigt, dafl dieses Gen keine Unvertriglichkeitsreak-
tionen hervorzurufen vermag.

Tone hoher Frequenz bei Miusen!

Die erste Mitteilung? berichtet {iber ein «Fiepen» in
hoher Tonlage bei der Rotelmaus (Evotomys glarveolus
ScHRrREB). In diesem Zusammenhang wurde die Ver-
mutung ausgesprochen, daBl es sich dabei um T6ne nahe
der oberen Hoérgrenze des Menschen handelt. AuBlerdem
konnte mit Ténen von 30000 Hz (Galtonpfeife als Ton-
quelle) der PrREvERsche Ohrmuschelreflex und ein reflek-
torisches Zucken der Riickenhaut ausgeldst werden. Eine
entsprechend objektive Methodik soll nun diese Befunde
erweitern,

1. Versuche zur Analyse des Fiepens: Da das Fiepen
so hoch ist, daB es nur noch von jiingeren Menschen ge-
hort werden kann, schien es nétig, ein Gerdt zu ent-
wickeln, das es ermoglicht, hohere Tone der Wahrneh-

1 Zweite Mitteilung.
3 W, ScureipT, Exper. 4, 145 (1048},
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mung allgemein zuginglich zu machen. Der grund-
legende Gedankengang fiir den Bau eines solchen Appa-
rates war der, das Fiepen durch Uberlagerung mit einer
Hilfsschwingung als Differenzton nachzuweisen.

- -

+

Abb. 1. Schaltschema des Uberlagerungsverstérkers {¢ Anschiu8 fiir
Mikrophon; a AnschiuB fir Kopfhorer).

Zur Aufnahme des Schalles dient ein Kristallmikro-
phon. Uber zwei mit Hochpaffiltern versehenen Vorver-
stirkerstufen werden die Schwingungen dem Steuer-
gitter einer Mischrdhre zugefiihrt und mit der Hilfs-
schwingung iiberlagert, deren Frequenz gleitend ver-
dndert werden kann (Abb. 1). Die beiden nachfolgenden
Niederfrequenzstufen sind als Resonanzverstdrker ausge-
bildet, ihr Verstirkungsmaximum liegt bei 1100 Hz. Im
Kopfthorer hort man bei entsprechender Einstellung der
Oszillatorfrequenz den Differenzton. Die Tonh&he des
Fiepens kann indirekt aus der Einstellung des Oszillators
ermittelt werden. Oszillator und Filter sind so bemessen,
dafl Schwingungen zwischen 12500 und 90000 Hz iiber-
lagert werden kénnen. Die Empfindlichkeit der zur Ver-
fiigung stehenden Mikrophone ist gerade in dem zu
antersuchenden Frequenzbereich sehr gering. Da aber
Vorstufe und Resonanzstufe des Verstirkers in verschie-
denen Frequenzbereichen arbeiten (Abb. 2), kann bei
relativ geringem Réhrenrauschen die volle Verstirkung
von 10% ansgenutzt werden, Nur so ist es moglich, die
mangelhafte Leistung der Mikrophone zu kompensieren.

Ergebnisse: Das Mannchen fiept: 1. Wenn es einem
Weibchen begegnet, Z. wenn es ein Weibchen verfolgt,
und 3. wenn es in der Néhe des Nestes herumliuft!. Der
biologische Sinn des Fiepens scheint darin zu liegen, die
sehr leicht auszuldsende Flucht des Artgenossen zu
hemmen. Die einzelnen Fiepttne dauern etwa 0,1—-0,5 s
und folgen in unregelmiBigen Abstinden. Die Frequenz
betrdgt 15500 Hz, dabei sinkt die Tonhéhe gegen Ende
des einzelnen Fieptones etwas ab. Absolutmessungen
der Intensitdt konnten nicht durchgefiihrt werden, doch
ist sie wesentlich geringer als die der Galtonpfeife bei
derselben Frequenz.

2, Ermittlung der Ausdehnung des Frequenzbereiches,
innerhalb dessen bestimmte Reaktionen auf akustische
Reize ausgelost werden konnen: Da die Galtonpfeife
neben dem eigentlichen Ton ein betrichtliches Anblase-
gerdusch liefert, wurde ein «Piezo»-Seignettsalzkristall
als Schallquelle verwendet. Die hochfrequente Wechsel-
spannung lieferte ein Tongenerator, dessen Frequenz
gleitend zwischen 11000 und 90000 Hz verdndert wer-
den konnte. Die Spannung am belasteten Ausgang be-
trug 40 Volt, Eine direkte Messung der abgestrahlten
Intensitit konnte nicht durchgefiihrt werden. Gepriift
wurde mit Schallstd8en von 0,2—0,5s Dauer, mit 5s
Zwischenraum.

Prinzip der praktisch «click»-freien Schaltung der Priifténe: In
Ruhestellung ist das Schirmgitter der Schwingréhre fiber einen
Widerstand negativ aufgeladen und sperrt so den Anodenstrom. Der
Ton wird eingeschaltet, indem man dem Gitter die entsprechende
positive Spannung zufiihrt.

1 Nihere Einzelheiten fiber Biologic und Verhalten werden an
anderer Stelle in einer Monographie der Rételmaus verdffentlicht
werden.

[ExpPERIENTIA Vor.VII/2]

Evrgebnisse: Bis 20000 Hz ist der PrREYERsche Ohr-
muschelreflex auszuldsen, dazu kommt noch ein plotz-
liches Einsetzen des Schnupperns (deutlich sichtbar an
den seitlichen Exkursionen der Vibrissen) und bei stir-
kerer Intensitit ein Zusammenzucken des ganzen Tieres.
Uber 20000 Hz tritt dann der schon frither beschriebene
Riickenhautreflex hinzu, wihrend der Ohrmuschelreflex
an Ausgeprigtheit verliert. Bei 60000 Hz wird auch der
Riickenhautreflex undeutlich. Bei 70000 Hz wurden
keine eindeutigen Reaktionen mehr beobachtet. Ob die
Ursache in einem Absinken der abgestrahlten Energie
oder in einer verminderten Empfindlichkeit der gepriif-
ten Reaktion liegt, konnte nicht entschieden werden.

Wiederholte Reizung mit Ténen zwischen 20000 und
50000 Hz fiihrt zu einer voriibergehenden Bahnung des
Riickenhautreflexes; er 148t sich dann auch durch tiefere
Tone und durch Anderungen im optischen Wahrneh-
mungsfeld ausldsen.

Da im Oszillogramm der zur Testung verwendeten
SchallstéBe noch immer ein, allerdings sehr geringer
«click» nachzuweisen ist, schien es notwendig, dieselben
Versuche mit einer absolut clickfreien Methode zu tiber-
priifen. Zu diesem Zwecke wurde das auf das Tier ge-
richtete Schallbiindel mechanisch ans- und eingeblendet.
Auch mit dieser Versuchsanordnung wurden die gleichen
Ergebnisse gewonnen.
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Abb. 2. Frequenzgang von Vorverstirker (B) und Resonanzver-
stirker (4); U Spannung in Volt, f Frequenz in Hertz (aus: Radio-
technik 26, 1 [1950]).

Zur Erklirung der Empfindlichkeit des Ohres der
Roételmaus in diesem sehr hohen Tonbereich mége Fol-
gendes angefiihrt werden: Rein orientierende Versuche
mit Kristallmikrophon, Breitbandverstirker und Ka-
thodenstrahloszillograph zeigten namlich, daB sich kni-
sternde und knacksende Gerdusche durch einen sehr
kurzen, hochfrequenten Anteil von grofer Amplitude aus-
zeichnen, der rasch an Intensitit verliert, wobei in stei-
gendem Mafe die tieferen Frequenzen zur Geltung kom-
men. Es wird vermutet, daBl bei der Auslésung der
Flucht (im weitesten Sinne) diesem hochfrequenten Anteil
der Gerdusche eine besondere Bedeutung zukommt.

WorrFcaNc M. SCHLEIDT

Physiologisches Institut der Universitit Wien und
Institut fiir vergleichende Verhaltensforschung Alten-
berg, den 10, Juni 1950.

Summary

By means of an amplifier which was lately designed,
it has been proved that the bank vole (Evotomys glaveolus
SCHREB.} uses tones of 15500 cls, probably in order to
inhibit the escape-reaction of the mate.

With short tones more detailed reactions could be
observed at frequences up to 50000 cls. Presumably,
definite sounds, which are adequate for release of the
escape reaction, are distinguished by a high-frequency
proportion.



